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บทคัดย่อ 
 

 โครงงานนี้น าเสนอเกี่ยวกับการแสดงผลระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ Chamber ผ่านทาง 
WirelessHART  โดยใช้ Gateway เป็นตัวการในการสื่อสารข้อมูลของกระบวนการออกสู่หน้าจอ 
HMI (Human Machine Interface) สื่อสารผ่าน Modbus TCP เพื่อแสดงผลระบบการสอบ
เทียบอุณหภูมิ ของอุปกรณ์วัด เพ่ือท าให้กระบวนการท างานได้ตามเป้าหมาย 
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ABSTRACT 
 

 This project present monitoring Temperature Chamber Calibration via 
WirelessHart by using Gateway that is medium for data communication between 
HMI and process. HMI is monitoring that receive data from Gateway via Modbus 
TCP for monitoring Temperature Chamber Calibration via WirelessHART System 
and the process works as intended. 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

 เนื่องจากขนาดของการส่งข้อมูลและความสามารถของเครือข่ายที่มากขึ้น ท าให้เทคโนโลยี

ระบบเครือข่ายแบบไร้สายในอุตสาหกรรมมีการเติบโตอย่างสูงมากโดยเฉพาะในอุตสาหกรรมท่ี

เน้นระบบงานอัตโนมัติ ท่ีต้องการความทนทานน่าเช่ือสูงว่าจะสามารถท างานได้อย่างต่อเนื่องโดย

ไม่ล่มและการติดต่อทางวิทยุท่ีต้องการความปลอดภัยสูง 

  เทคโนโลยี WirelessHART โซลูชั่นท่ีมีความต้านทานต่ า (low-latency solution) ท าให้

สามารถเพิ่มความสามารถสื่อสารแบบไร้สายให้แก่อุปกรณ์และระบบ Highway Addressable 

Remote Transducer Protocol (HART)เป็นหัวใจส าคัญของแอปพลิเคชั่นต่างๆ ท่ีต้องการ

ความสามารถเชื่อมต่อแบบ real-time  

 การวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance หรือ ANOVA คือ เทคนิคการ

วิเคราะห์ท่ีใช้เพ่ือ ทดสอบสมมติฐานท่ีมีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยท่ีมากกว่า 2 กลุ่ม ขึ้นไป (ตัวแปร

อิสระเป็นแบบจัดกลุ่ม ตัวแปรตามเป็นตัวแปรเชิง ปริมาณ) ถ้ามีตัวแปรอิสระเพียงตัวแปรเดียว 

เรียกว่า One-Way ANOVA ถ้ามี 2 ตัวแปร เรียกว่า Two-Way ANOVA ถ้ามีหลายตัวแปร 

เรียกว่า Multi-Way ANOVA (ใช้กันน้อย) 

 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง Two-Way ANOVA การวิเคราะห์ความแปรปรวนมี 

2 ตัวประกอบ จะใช้กับตัวแปรอิสระ 2 ตัวพร้อมกัน โดยต้องการศึกษาผลของ ตัวแปรอิสระแต่ละ

ตัวท่ีมีต่อตัวแปรตาม และศึกษาปฏิสัมพันธ์ (Interaction) ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 ตัวนั้น ให้

สังเกตว่ามีตัวแปร 2 ชนิด คือตัวแปรอิสระ 2 ตัว และ ตัวแปรตาม 1 ตัว ซึ่งตัวแปรตามจะเป็นผล

ท่ีผู้ทดลอง สังเกตได้หรือวัดได   
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 

 1. เพื่อศึกษาและพัฒนารูปแบบของระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ Chamber ผ่านทาง 

WirelessHART 

 2. เพื่อศึกษาแนวทางการเพิ่มความเชื่อถือได้ (Reliability) และคุณภาพ (Quality) ของ

ระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ Chamber  

 3. เพื่อศึกษาการลดหน่วยสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในของระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ Chamber 

ผ่านทาง WirelessHART 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 

 1. ศึกษาระบบเทคโนโลยีระบบ WirelessHART 

  1.1 ศึกษางานวิจัยเทคโนโลยีระบบWirelessHARTและรวบรวมข้อมูลท่ีจะใช้ใน

การประเมินศักยภาพของระบบการส่งข้อมูลแบบ WirelessHART 

  1.2 สรุปข้อดีและข้อเสียท่ีได้การศึกษา 

 2. การวางแผนการออกแบบระบบสอบเทียบอุณหภูมิ 

  2.1 วางแผนและออกแบบเบื้องต้น 

  2.2 ก าหนดตัวแปรท่ีส าคัญในการออกแบบระบบสอบเทียบอุณหภูมิ 

 3. การวิเคราะห์ผลการสอบเทียบอุณหภูมิ  

  3.1 เก็บข้อมูลอุณหภูมิที่วัดได้จากการสอบเทียบอุณหภูมิ 
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1.4 วิธีกำรด ำเนินงำน 

ตำรำงท่ี 1.1 แสดงแผนการด าเนินงาน 

 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได รับ 

 1. สามารถน าข้อมูลมาเก็บไว้ตามรอบเวลาท่ีก าหนดไว้ได ้

 2. ผู้ปฏิบัติสามารถดูข้อมูลทีไ่ด้จากเคร่ืองมือวัดได้จากทางหน้าจอแสดงผล 

 3. สามารถน าค่าท่ีได้มาวิเคราะห์การแปรปรวนได้ 

 4. การส่ือสารข้อมูลผ่านทางเทคโนโลยี WirelessHART ช่วยให้ลดปัญหาเร่ืองสายส่ง 
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2.วางแผนและก าหนดระยะเวลาการท างาน              

3.จดัเตรียมอุปกรณ์และSoftware              

4.ศึกษาวธีิการท าHMI              

5.ทดลองการเช่ือมต่อ              

6.ปรับปรุง แกไ้ขการท างานของระบบ              

7.วเิคราะห์และสรุปผล              

8.จดัท ารูปเล่มโครงงาน              



บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.1.1 WirelessHART 
 ขนาดของการส่งข้อมูลและความสามารถของเครือข่ายท่ีมากขึ้น ท าให้เทคโนโลยีระบบ

เครือข่ายแบบไร้สายในอุตสาหกรรม (Industrial Wireless LAN-IWLAN) มีการเติบโตอย่างสูง

มากโดยเฉพาะในอุตสาหกรรมท่ีเน้นระบบงานอัตโนมัติ  

 เทคโนโลยีเหล่านี้ ยังเหมาะสมส าหรับแอปพลิเคชั่นท่ีต้องการการสื่อสารแบบ end-to-

end ท่ีต้องการความทนทาน ความน่าเช่ือถือสูงว่าจะสามารถท างานได้อย่างต่อเนื่องโดยไม่ล่มและ

การติดต่อทางวิทยุท่ีต้องการความปลอดภัยสูง IWLAN เป็นมาตรฐานท่ีพัฒนาขยายมาจาก IEEE 

802.11a/b/g และ n standards ท่ีใช้ในการส่งสัญญาณท่ีความเร็วตั้งแต่ 54-Mbit/s ไปจนถึง

หลายร้อย Mbit/s นอกจากนั้นยังมีความสามารถส่งข้อมูลได้มากกว่ามาตรฐานการส่งสัญญาณ

แบบไร้สายอื่นๆ 

 โซลูชั่ น ท่ีมีความต้ านทานต่ า (low-latency solution) เป็นหั วใจส าคัญของของ

แอปพลิเคชั่นต่างๆ ท่ีต้องการความสามารถเชื่อมต่อแบบ real-time อย่างเช่น การควบคุมดูแล

กระบวนการท างานท่ีค่อนข้างวิกฤต ( monitoring critical processes) WirelessHARTเป็น

ค าตอบของความต้องการนี้  เพราะ WirelessHART เป็น Wireless version ของ fieldbus-

based protocols ซึ่งเป็นเทคโนโลยีส าหรับการตรวจจับสัญญาณ (sensor) แบบ peer-to-peer 

โดยใช้เครือข่ายไร้สาย ท าให้สามารถเพ่ิมความสามารถสื่อสารแบบไร้สายให้แก่อุปกรณ์และระบบ 

Highway Addressable Remote Transducer Protocol (HART)ของเดิม เทคโนโลยีนี้ วาง

พื้นฐานอยู่บน ย่านความถี่ท่ีไม่ต้องขออนุญาตท่ี 2.4 GHz ท่ีใช้ในเทคโนโลยีอื่นๆ เช่น Wi-Fi หรือ 

Bluetooth และรวมท้ัง ZigBeeโดยให้ความปลอดภัยและการเชื่อมต่อท่ีมีการป้องกัน เพื่อให้

มั่นใจได้ว่าข้อมูลที่ถูกส่งทุกๆ แพ็กเกจถูกส่งในเวลาท่ีข้อมูลนั้นเกิดขึ้นจริงแน่นอน Protocols นี้ยัง
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ท าให้ผู้ใช้สามารถใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีแบบไร้สายได้เร็วและง่ายขึ้น ขณะเดียวกันยังคง

ความสอดคล้องและท างานร่วมกันกับ อุปกรณ์ เครื่องมือ และระบบเดิมท่ีเป็น HART ท่ีใช้อยู่เดิม

ได ้

 การใช้งานระบบไร้สายในอุตสาหกรรมนั้นเรียกได้ว่ามีความแตกต่างอย่างมากกับระบบไร้

สายท่ีเราใช้กันท่ัวไป ดังนั้นการมองหาเทคโนโลยีท่ีมีความสามารถและฟีเจอร์ต่างๆ เช่นการ

ตรวจจับเซ็นเซอร์, การมี Self-healing, Time Sync ฯลฯ ในเทคโนโลยี WirelessHART น่าจะ

เป็นค าตอบท่ีดีที่สุดในงานอุตสาหกรรม  

 
รูปที่ 2.1 ตัวอย่างระบบไร้สายในอุตสาหกรรม 

  
 2.1.2 การสอบเทียบ 
 การสอบเทียบ หมายถึง ชุดของการด าเนินการซึ่งสร้างความสัมพันธ์ระหว่างค่าการชี้บอก
โดยเครื่องมือวัดหรือระบบการวัด หรือค่าท่ีแสดงโดยเครื่องวัดท่ีเป็นวัสดุกับค่าสมนัยท่ีรู้ค่าของ
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ปริมาณท่ีวัดภายใต้ภาวะเฉพาะท่ีบ่งไว้ จากความหมายดังกล่าวขยายให้เข้าใจง่ายขึ้นก็คือ การ
สอบเทียบเป็นชุดการด าเนินการภายใต้สภาวะเฉพาะเพื่อหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องมือวัด
เพื่อเปรียบเทียบกับค่าท่ีรู้ของ ปริมาณท่ีวัด (ซึ่งต้องเป็นค่าท่ีสามารถอ้างอิงได้) ผลจากการสอบ
เทียบจะให้ข้อมูลว่าเครื่องมือวัดท่ีใช้ในการส ารวจยังคงมีคุณลักษณะทางด้านมาตรวิทยาท่ี
เหมาะสมในการใช้งาน 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง Two-Way ANOVA การวิเคราะห์ความแปรปรวนมี 

2 ตัวประกอบ จะใช้กับตัวแปรอิสระ 2 ตัวพร้อมกัน โดยต้องการศึกษาผลของ ตัวแปรอิสระแต่ละ

ตัวท่ีมีต่อตัวแปรตาม และศึกษาปฏิสัมพันธ์ (Interaction) ระหว่างตัวแปรอิสระ 2 ตัวนั้น ให้

สังเกตว่ามีตัวแปร 2 ชนิด คือตัวแปรอิสระ 2 ตัว และ ตัวแปรตาม 1 ตัว ซึ่งตัวแปรตามจะเป็นผล

ท่ีผู้ทดลอง สังเกตได้หรือวัดได ้  

 

2.2 ซอฟแวร์ที่เกี่ยวข้อง 
 2.2.1 WonderwareInTouch HMI 

 WonderwareInTouch HMI เป็ นซอฟแวร์HMI (Human Machine Interface) จาก

บริษัท Invensys Process Systems ซึ่งปัจจุบันอยู่ภายใต้การบริหารโดย Schneider Electric 

กระบวนการต่างๆในระบบอุตสาหกรรมผ่านหน้าจอโดยท่ีผู้ใช้หรือผู้ควบคุมไม่จ าเป็นต้องอยู่หน้า

งานเพื่อสังเกตกระบวนการต่างๆแต่จะสังเกตผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ซึ่งผู้ดูแลสามารถควบคุม

และดูงานตรงนี ้ซึ่งท าให้เกิดความสะดวกและลดจ านวนต้นทุนการจ้างงานด้วย  

 InTouch สามารถรันบนระบบปฏิบัติการ window ของ Microsoft ได้และประกอบไป

ด้ วยสาม โป รแกรม ท่ี ส าคัญ คื อ  InTouch Application Manager , WindowMaker และ 

WindowViewer 
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รูปที่ 2.2 InTouch Application Manager 

 InTouch Application Manager ใช้บริหารจัดการโปรแกรมประยุกต์ ท่ีผู้ใช้สร้างขึ้น

ก าหนดค่าของwindow viewer ก าหนดความละเอียดของกราฟิกและยังมี DBDump และ 

DBLoad ซึ่งเป็นตัวเก็บฐานข้อมูลของกราฟิกโดยสามารถน าออกมาเป็นไฟล์excel ได้ท าไห้บริหาร

จัดการง่ายขึ้น 

 



8 
 

 

รูปที่ 2.3 WindowMaker 

 WindowMaker เป็นโปรแกรมสร้างก าหนดค่าและแก้ไขกราฟิกภายในWindowMaker 
จะมีเครื่องมือในการวาดกราฟิกเขียนสคริปและมี Symbol Factoryส าเร็จรูปสามารถน ามาใช้ได้
เลยและใช้ ในการก าหนดค่าให้สามารถเชื่อมต่อ  industrial I/O systems กับ  Microsoft 
Windows applicationsอ่ืนๆ 
 
 

 
รูปที่ 2.4 WindowViewer 
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 WindowViewerเป็นหน้าต่างแสดงผลเมื่อรันไทม์จาก WindowMaker สามารถบันทึก
ข้อมูลท่ีผ่านมาและรายงานและยังสามารถแสดงสัญญาณเตือนเมื่อเกิดความผิดปกติกับ
กระบวนการท าไห้ลดลดการสูญเสียจากอุบัติ เหตุ เนื่องจากระบบสามารถแจ้งเตือนเมื่อ
กระบวนการเกิดปัญหา 
 2.2.2 SMC (system manager console) 

 
รูปที่ 2.5 โปรแกรมSMC 

 SMC เป็นโปรแกรมท่ีเป็นตัวกลางสาหรับเช่ือมต่อ Gateway กับ WonderwareIntouch 
เข้าด้วยกันให้สามารถติดต่อสื่อสารกันได้เพ่ือท าให้ WonderwareIntouch ดึงค่าท่ีจาก gateway 
มาแสดงผลและเก็บเป็นฐานข้อมูลเพื่อมาวิเคราะห์โดยจะต้องเปลี่ยน  Type ของ Tagname 
เพ่ือให้สามารถรับ Input จาก gateway ได้และยังมีฟังก์ชัน diagnostic ท่ีสามารถวิเคราะห์ความ
ผิดพลาดหรือเคร่ืองมือการจัดการท่ีสามารถใช้ในการจัดการเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

2.3 ฮาร์ดแวร์ที่เกี่ยวข้อง 
 2.3.1 Gateway (Smart Wireless Gateway) 

 Gateway เป็นจุดต่อเชื่อมของเครือข่ายท าหน้าท่ีเป็นทางเข้าสู่ระบบเครือข่ายต่าง ๆ บน

อินเตอร์เน็ต ในความหมายของ router ระบบเครือข่ายประกอบด้วย node ของ gateway และ 

node ของ host เครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้ในเครือข่าย และคอมพิวเตอร์ท่ีเครื่องแม่ข่ายมีฐานะ

เป็น node แบบ host ส่วนเครื่องคอมพิวเตอร์ท่ีควบคุมการจราจรภายในเครือข่าย หรือผู้

ให้บริการอินเตอร์เน็ต คือ node แบบ gateway 
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รูปที่ 2.6 Gateway Model1420 (Emerson) 
Gateway เป็นอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ท่ีเช่ือมต่อเครือข่ายต่างประเภทเข้าด้วยกัน เช่น การใช้เกตเวย์ใน

การเชื่อมต่อเครือข่าย ท่ีเป็นคอมพิวเตอร์ประเภทพีซี (PC) เข้ากับคอมพิวเตอร์ประเภทแมคอิน

ทอช (MAC) เป็นต้น 

 Gateway เป็นเหมือนประตูสื่อสาร ช่องทางส าหรับเชื่อมต่อข่ายงานคอมพิวเตอร์ท่ีต่าง

ชนิดกันให้สามารถติดต่อสื่อสารกันได้ โดยท าให้ผู้ใช้บริการของคอมพิวเตอร์หนึ่งหรือในข่ายงาน

หนึ่งสามารถติดต่อเข้าสู่เครื่องบริการหรือข่ายงานท่ีต่างประเภทกันได้ ท้ังนี้โดยการใช้อุปกรณ์ท่ี

เรียกว่า "บริดจ์" (bridges) โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะท าให้การแปลข้อมูลท่ีจ าเป็นให้ นอกจาก

ในด้านของข่ายงาน เกตเวย์ยังเป็นอุปกรณ์ในการเชื่ อมต่อข่ายงานบริเวณเฉพาะท่ี (LAN) สอง

ข่ายงานท่ีมีลักษณะ ไม่เหมือนกันให้สามารถเชื่อมต่อกันได้ หรือจะเป็นการเชื่อมต่อข่ายงาน

บริเวณเฉพาะท่ีเข้ากับข่ายงานบริเวณกว้าง (WAN) หรือต่อเข้ากับมินิคอมพิวเตอร์หรือต่อเข้ากับ
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เมนเฟรมคอมพิวเตอร์ก็ได้เช่นกัน ท้ังนี้เนื่องจากเกตเวย์มีไมโครโพรเซสเซอร์และหน่วยความจ า

ของตนเอง  

 

รูปที่ 2.7 ลักษณะการส่งสัญญาณแบบฮาร์ท 
 Wireless Gateway คือ จุดต่อเชื่อมของเครือข่ายท าหน้าท่ี เป็นทางผ่านสู่ระบบเครือข่าย

ต่างๆ บนอินเทอร์เน็ตท่ีใช้เทคโนโลยี  ของ Wireless HART ในย่านความถี่2.4 GHz ซึ่ งให้

เสถียรภาพ การสื่อสารระดับสูงด้วย Mesh Topology โดยเครื่องมือวัด แต่ละตัว มีความสามารถ

ในการหาเส้นทางท่ีดีที่สุดด้วยตัวเอง จึงเรียกเทคโนโลยีนี้ว่า Smart Wireless Gateway 

 2.3.2 Temperature Transmitter (Wireless) 

 Temperature transmitter (ทรานสมิทเตอร์) คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีใช้ในการรับ

สัญญาณอุณหภูมิจากหัววัดอุณหภูมิ ชนิดใดชนิดหนึ่งจากเทอร์โมคัปเปิลType K, J, E, R, S และ 

T หรือ RTD Pt 100 Ω เพื่อส่งค่าอุณหภูมิผ่านสายไฟไปยังเครื่องควบคุมอุณหภูมิ เครื่องบันทึก

อุณหภูมิ หรือดาต้าล็อกเกอร์, PLC, เทอร์โมมิเตอร ์
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รูปที่ 2.8 Temperature Transmitter 
 

 

รูปที่ 2.9 เทอร์โมคัปเปิล (RTD) 
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2.4 Ethernet Network 
  

 Ethernet เป็นเทคโนโลยีเครือข่ายท่ีได้รับความนิยมมาก เพราะเป็นการส่งข้อมูลด้วย

ความเร็วสูง ซึ่งในช่วงแรกท่ีมีการพัฒนาระบบ Ethernet สามารถท่ีจะส่งผ่านข้อมูลด้วยความเร็ว 

10 เมกะบิตต่อวินาที (Mbps) แต่ปัจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ท่ีเรียกว่า Fast Ethernet 

และ Gigabit Ethernet ท่ีท าความเร็วได้ถึง 100 เมกะบิตต่อวินาที (Mbps) หรือ 1 Gbpsและ 

1000 เมกะบิตต่อวินาที (Mbps) หรือ 10 GbEตามล าดับ 

 

 

รูปที่ 2.10 ตัวอย่างรูปแบบการใช้งานระบบ Ethernet 
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 โดยมีการควบคุมมาตรฐานของ Ethernet ด้วยสถาบันวิชาชีพวิศวกรไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ (Institute of Electrical and Electronics Engineers) หรือ IEEE ซึ่งเป็นองค์กร

ท่ีไม่หวังผลก าไรท่ีค่อยดูแลและพัฒนาเทคโนโลยีทางไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ซึ่งก็รวมถึง Ethernet 

ด้วยเช่นกัน 

 Ethernet เป็นการสื่อสารแบบโพรโทคอล (Protocol) ของ LAN ชนิดหนึ่งที่พัฒนาขึ้นโดย 

3 บริษัทใหญ่คือบริษัท Xerox Corporation, Digital Equipment Corporation (DEC) และ 

Intel ในปี ค.ศ. 1976 หรืออาจจะเรียกการสื่อสารแบบนี้ว่าเป็นการส่ือสารระดับล่างก็ได้เช่นกัน 

ระบบการส่งแบบ Ethernet นั้นเป็นระบบการส่งท่ีเรียกว่า CSMA/CD (Carrier Sense Multiple 

Access / Collision Detection) โดยอธิบายหลักการท างานได้ดังนี้ ในการส่งข้อมูลแต่ละครั้งจะ

ท าการส่งได้เพียงคนเดียวเท่านั้น แต่ถ้าในเวลาเดียวกันมีการส่งข้อมูลมาพร้อมกัน มากกว่า 1 คน

ด้วยกัน ซึ่งเราเรียกว่า “Collision” 

 

 

รูปที่2.14 OSI โมเดลของ Ethernet/IP 
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 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์แต่ละตัวจะมีการตรวจสอบ Collision เมื่ออุปกรณ์คอมพิวเตอร์

ตรวจสอบว่ามีการส่งข้อมูลมาพร้อมกัน อุปกรณ์เหล่านั้นจะหยุดส่งข้อมูลเพียงช่วงเวลาหนึ่ง และ

จะท าการส่งใหม่ เวลาท่ีหยุดรอนั้นจะเป็นการสุ่มแบบสถิติ ท าให้การเกิด Collision อีกครั้งจะ

เป็นไปได้น้อยมาก ๆ แต่ถ้าเกิดการ Collision จริง ๆอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เหล่านั้นก็จะวนกลับมา

รอและสุ่มเวลาอีกรอบจนกว่าจะไม่พบการ Collision อีก 

 



บทที่ 3 

วิธีการด าเนินงาน 

 
3.1 กล่าวน า 
 ในการออกแบบส่วนแสดงผลระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ  Chamber ผ่านทาง 
WirelessHART จ าเป็นต้องศึกษาจากต้นแบบท่ีทางบริษัทได้ท าไว้ก่อน เพ่ือดูฟังก์ชั่นการแสดงผล
ว่ามีการแสดงผลอะไรบ้าง มีความสัมพันธ์กับฟังก์ชั่นของอุปกรณ์อื่น ๆ อย่างไร มีล าดับในการ
ท างานอย่างไร มีอินพุต เอาต์พุตใดบ้างท่ีสามารถน ามาใช้ได้ และจ าเป็นต้องศึกษารายละเอียดตัว
อุปกรณ์ในกระบวนการว่าสามารถวัดค่ากระบวนการได้ในช่วงไหนบ้าง  เพื่อให้กระบวนการ
สามารถท างานได้ตรงตามความต้องการของผู้ปฏิบัติงาน และ ไม่ท าไห้ระบบเกิดปัญหาภายหลัง 
 
 

 
รูปที่ 3.1 ตัวอย่างระบบ WirelessHART ขนาดเล็ก 

 
 การแสดงผลข้อมูลของกระบวนการจะแสดงผลบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ โดยการออกแบบ
จะแบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก 
1. เอาต์พุตจากอุปกรณ์วัด 
2. การเก็บข้อมูล 
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3.2 การออกแบบการแสดงผล 

 ในส่วนนี้ จะเป็นการออกแบบหน้ากราฟิ กเพื่ อใช้งานในการแสดงผลของค่าการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ในระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ  Chamber โดยใช้ โปรแกรม 
WonderwareInTouch HMI เป็นซอฟแวร์  HMI (Human Machine Interface) จากบริษั ท 
Invensys Process Systems ในการออกแบบกราฟิก ซึ่งจะออกแบบให้เหมาะสมกับการใช้งาน
และเพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถดูค่าของอุณหภูมิในตู้ Chamber ได้สะดวกและพร้อมใช้งานได้ทุก
เมื่อ โดยไม่จ าเป็นต้องลงไปปฏิบัติที่หน้างาน ลดการเกิดอุบัติเหตุและความผิดพลาด 

 

 
รูปที่ 3.2 Overview 

 หน้านี้จะแสดงภาพโดยรวมท้ังหมดของระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ Chamber เพื่อ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ และ Temperature transmitter (ทรานสมิทเตอร์) แต่ละ
ตัวจะมีสีแต่ละสี เพื่อบ่งบอกสถานะ เพื่อให้ผู้ ใช้งานได้ทราบต าแหน่งของ Temperature 
transmitter (ทรานสมิทเตอร์) ท่ีก าลังอ่านค่าอยู่ ซึ่งตามพิกัดท่ีผู้ใช้ต้องการทราบค่านั้น เช่นดังรูป
ท่ี 3.3 
 

 
รูปที่ 3.3 แสดงสถานะทรานสมิทเตอร์ 
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3.3 การติดต่อสื่อสารด้วย DAServer Manager ในโปรแกรม SMC (System 
Management Console) 

การท่ีจะให้ระบบต่างๆสามารถสื่อสารกันได้นั้นจ าเป็นต้องมีตัวกลางในการสื่อสารซึ่งใน
การติดต่อสื่อสารระหว่าง gateway และโปรแกรม WonderwareIntouch นั้นจะใช้โปรแกรม 
SMC (System Management Console) เป็ นตั วกลางและ เข้ าถึ ง  items ผ่ าน  DAServer 
Manager 

DAServer Manager เป็นส่วนหนึ่งของระบบการจัดการ ArchestrA ™ Console (SMC) 
ซึ่งจะช่วยในการก าหนดค่าการวินิจฉัยข้อมูลการเปิดใช้งานหรือการปิดใช้งานของDAServer
ภายในหรือ DAServer ระยะไกลได้ซึ่งตั้งอยู่บนโหนดท่ีแตกต่างจาก DAServer Manager 
 ArchestrA. DASMBTCP.1 ชื่อของ OPC  ใน DAServer โดยจะไม่ซ้ ากับชื่ออื่น 

 3.3.1 การตั้งค่าDAServer Manager ในโปรแกรมSystem Management Console  

  1. เปิ ด โป ร แ ก ร ม SMC (System Management Console) ขึ้ น ม า ค ลิ ก ท่ี

DAServer Manager >> Default Group >> Local จ า ก นั้ น ใ ห้ ค ลิ ก เลื อ ก ArchestrA. 

DASMBTCP.1 >>Configuration เลือกAdd PORT_TCPIP object 

  2. จะมี object ใหม่แสดงขึ้นมาชื่อ New_PORT_TCPIP_000 จากนั้นคลิกขวา
เลือก Add ModbusPLC Object  
  3. เปลี่ยนชื่อobjectท่ีสร้างขึ้นมาเปลี่ยนNew_PORT_TCPIP_000 Parameter
เป็นคือWirelessHART 
  4. ในช่องHost name ให้ใสI่P Address คือ 192.168.1.10 
  5. จากนั้นคลิกแถบDevice Groups เพื่อเพิ่ม device group เข้ามาโดยชื่อท่ีใช้
ห้ามซ้ ากันในท่ีนี้จะใช้Topic_1 และTopic_2 โดยการคลิกขวาแล้วคลิก Add ดังรูปท่ี 3.5 
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รูปที่ 3.4 การตั้งค่า DAServer Manager 

 
 
 

 
รูปที่ 3.5 วิธีการ Add device Groups 
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3.4 การเข้าถึงอินพุตด้วย Access Name 

การเชื่อมต่อ gateway กับ โปรแกรม WonderwareIntouchจะต้องเปลี่ยนชนิดของ 
Tagnameให้สามารถรับอินพุตจาก gateway ได้และต้องมีการท า Access Name เพื่อเป็นตัว
เชื่อมต่อระหว่าง Gateway และโปรแกรม WonderwareIntouchซึ่งจะประกอบไปด้วยnode 
name, application name andtopic name เพ่ือให้สามารถเข้าถึงข้อมูลระยะไกลได้ 

node name คือ ชื่อโหนดของคอมพิวเตอร์ท่ีท าการรัน I/O โปรแกรมเซิร์ฟเวอร์ 
application name คือ ชื่อโปรแกรมของ DAServer ท่ีจะเข้าถึงข้อมูลอุปกรณ์ในกรณี

การส่งข้อมูลผ่าน DDE / SuiteLink ชื่อของ application name คือ DASMBTCP 
topic name ชื่อท่ีถูกตั้งค่าใน DAServer ใช้ในการสื่อสารกับอุปกรณ์ 

 

รูปที่ 3.6 Data Access with I/O 
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3.5.1 การสร้าง Access Name 

1. ท่ี Block Tools ให้เราไปที่ Configure > Access Name 

 

รูปที่ 3.7 WindowMaker 
 

 

รูปที่ 3.8 Block Tools 
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2. จะขึ้นหน้าต่าง Access Name ขึ้นมาให้กดท่ีปุ่ม Add 

 

รูปที่ 3.9 หน้าต่าง Access Name 
 

3. เมื่อกดปุ่ม Add จะขึ้นหน้าต่างดังรูป 

 

 

รูปที่ 3.10 การตั้งค่า Access Name 
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4. คลิก OK ในหน้าต่างจะแสดง Access Name ท้ังหมดที่สามารถใช้งานได้ 

 

 

รูปที่ 3.11 List of Access Name 

 



บทที่ 4 

ผลการด าเนินงาน 

 

4.1 กล่าวน า 

 จากวัตถุประสงค์และขอบเขตของโครงงานฉบับนี้สามารถสรุปผลการด าเนินงานของ

การศึกษาการแสดงผลของระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ Chamber ผ่านทาง WirelessHART 

รวมถึง การเก็บค่าเป็นฐานข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance ได้ดังนี้ 

 

4.2 ทดสอบการแสดงผล 

 4.2.1 ท าการทดสอบเก็บค่าอุณหภูมิตามพิกัดต่าง ๆ  

 ทดลองโดยการวัดค่าอุณหภูมิตามพิกัดต่าง ๆ ( X , Y ,Z ) ท้ังหมด 27 จุด  โดยแต่ละจุด

วัน10คร้ัง ครั้งละ 1 นาที บันทึกค่า แล้วหาค่าเฉลี่ยของแต่ละจุด ได้ดังตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าอุณหภูม ิ

 

 

 

รูปที่ 4.1 ตัวอย่างการแสดงผล 
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 4.2.2 ท าการค านวณการแปรปรวน 
 

 
รูปที่ 4.2 ค่าอุณหภูมิในพื้นท่ี Z 

 

 

รูปที่ 4.3 การค านวณ Standard uncertainty 
 
 
 

 

รูปที่ 4.4 การค านวณ Result Standard uncertainty 
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รูปที่ 4.5 กราฟแสดงอุณหภูมิในพื้นท่ี Z1,Z2,Z3 



บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผล 

 จากการด าเนินงานในเรื่องของการแสดงผลข้อมูลของระบบการสอบเทียบอุณหภูมิ 

Chamber ผ่านทาง WirelessHART โดยผู้ใช้งานสามารถเฝ้าดูแล โดยภายในหน้าจอจะมีค่า

ท้ังหมดของระบบ คือค่าอุณหภูมิ สถานะของอุปกรณ์วัด นอกจากการเฝ้าดู ผู้ปฏิบัติงานสามารถ

เรียกดูประวัติของค่าในระบบได้โดยดูจากตารางข้อมูล ซึ่งถูกดึงข้อมูลมาจากดาต้าเบส แล้ว

สามารถน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวน เพื่อสอบเทียบอุณหภูมิ Chamber สามารถน าไป

ประยุกต์ใช้งาน แก้ไขและเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับกระบวนการได ้

 

5.2 ปัญหาและวิธีการแก้ไขปัญหา 

 5.2.1 ปัญหาท่ีพบ 

  1. ล าดับการดึงข้อมูลมีหลายขั้นตอน และซับซ้อนท าไห้เกิดความผิดพลาด 

  2. ข้อมูลไม่ครบถ้วน ท าให้การท างานล่าช้า 

  3. ค่าจากกระบวนการจากหน้างานไม่สามารถแสดงบนหน้าจอได้ เนื่องจากปัญหา

      ด้านอุปกรณ ์

 5.2.2 วิธีการแก้ไขปัญหา 

  1. ศึกษาและฝึกฝนท าให้เกิดความช านาญ และเพ่ิมความละเอียดในการปฏิบัติงาน 

  2. ศึกษาและสอบถามจากผู้รู้ ผู้มีประสบการณ์ 
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  3. ท าการจ าลองขึ้นมาแทนเพ่ือทดสอบการท างาน 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 ในการออกแบบ หน้าจอแสดงผล HMI (Human Machine Interface) การดึงค่ามาเก็บ

เป็นฐานข้อมูลแล้วน ามาวิเคราะห์ จ าเป็นต้องรู้เง่ือนไขในการท างานของระบบ ความต้องการของ

ผู้ปฏิบัติงาน และต้องท างานบนเครือข่ายอีเทอร์เน็ต(Ethernet network) การเข้าถึงข้อมูลโดย

ผ่านโปรแกรมใดโปรแกรมให้หนึ่ง ซึ่งในส่วนนี้ควรศึกษาจากคู่มือการใช้งาน 
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